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(57) Abstract 

The invention relates 
to a communication station 
(S32-S34), which as 
a passive station in a 
communication system 
which is not authorized 
to transmit but listens 
in on all communication 
processes and can receive 
only data (D) actually 
intended for it, which 
fact can be conclusively 
verified by means of a 
destination point code (T) 
assigned to the data (D). 
According to the invention, 
said communication 
station is additionally 
upgraded to receive data 
(D) f the destination (T) 
and originating point code 
(S) of which matches an 
entry (FT, FS) in a filter 
table (F) provided for in a 

communication station (S32-S34) which has been upgraded in accordance with the invention. 
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(57) Zusammenfassung 

crtOchtigtcn Kommunikationsteilnehmer (S32^S34) vorgesehenen Filtertabelle (F) uberemstimmt. 
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Beschreibung 

Horaktiver Kommunikationsteilnehmer, Kommunikat ionsverf ahren 
und Kommunikationssystem mit horaktiven Kommunikationsteil- 
nehmer n 

Kommunikat ionssysteme, wie z.B. der Profibus, wie er in den 
DIN Normen 19245 Tl bzw. 19245 T2 und in dem Dokument Peter 
Neumann: Kommunikat ions syst erne in der Automatisierungstech- 
nik, Verlag Technik, Berlin beschrieben ist, dienen der Rea- 
lisierung des inf ormationsaustausches zwischen unterschiedli- 
chen Teilsystemen einer technischen Anlage . 

Eine Besonderheit nimmt in diesem Zusammenhang der Echtzeit- 
datenaustausch, wie er z.B. zur Prozefcuberwachung oder zur 
aucomatischen Steuerung technischer Systeme gefordert ist. 
ein. Der Profibus (Process Field Bus) ist ein Normungsvorha- 
ben, das von Automatisierungsf irmen und wissenschaf tlichen 
Einrichtungen der Bundesrepublik Deutschland realisiert wird. 

) 

Der Profibus ist ein Feldbussystem und dienc damit im engeren 
Sinne der standardisierten Verbindung von Aucomat isierungsge- 
raten im Feldbereich. 

5 Einsatzgebiete fur den Profibus sind z.B. der autarke Einsatz 
als Prozefidatenbussystem fur Automat isierungsvorhaben oder 
als unterlagerte Kommunikat ionsebene in ProzeEleitsystemen . 
Als Kommunikat ions- oder Busteilnehmer kommen damit gleicher- 
mafcen speicherprogrammierbare Steuerungen, numerische Steue- 

0 rungen, dezentrale Automatisierungsgerat oder busfahige Sen- 
soren bzw. Aktoren in Betracht . 

Jeder Busteilnehmer ist ein Endgerat des Kommun ikat ions sy- 
stems . Als solches weist es ein Kommunikat ionsmitt el auf , 
5 welches den AnschluB des Teilnehmers an das Kommunikat ionssy- 
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stem, den Bus, ermoglicht . Das Kommunikationsmittel, das ei- 
nen eigenen Prozessor oder einen sogenannten ASIC aufweisen 
kann, steuert im wesentlichen unabhangig von den sonstigen 
Aktionen des Teilnehmers die Obertragungsvorgange . 

5 

Der Datenaustausch zwischen Kommunikationsmittel und Endgerat 
erfolgt beispielsweise dadurch, dafc ein Teil des Speichers 
des Endgerates quasi als „Fenster" auf den im Kommunikations- 
mittel vorgesehenen Speicher abgebildet wird. Man bezeichnet 

10 diese Methode als Shared Memory oder Memory Mapped I/O. Daten 
vom Bus werden in dem dafur vorgesehenen Speicherbereich des 
Kommunikationsmittels zwischengespeichert . Die Steuerungsein- 
heit des Endgerates kann dann die Daten direkt vom Kommunika- 
tionsmittel auslesen, als seien sie bereits in seinem eigenen 

15 Hauptspeicher gespeichert. 

Beim Profibus unterscheidet man zwischen einer physikalischen 
und einer logischen Topologie. Die physikalische Topologie 
wird im wesentlichen durch ein Linien-Interf ace nach RS-485 
20 bestimmt. Der Profibus ist folglich ein serieller Bus. Die 

logische Topologie entspricht dagegen einerseits einer Ring- 
verkettung bestimmter Busteilnehmer , die im folgenden als ak- 

tive Teilnehmer bezeichnet werden, und andererseits einer 

Sternverkettung jeweils eines aktiven Teilnehmers mit den 
25 verbleibenden Busteilnehmern, die niche in diese Ringverket- 

tung eingeschlossen sind und die im folgenden als passive 

Teilnehmer bezeichnet werden. 

Die Berechtigung fur einen Buszugriff wird unter den aktiven 
30 Busteilnehmern nach einem Kennzeichnungsverf ahren vergeben, 

wobei das an sich bekannte Token-Ring -Verf ahren das gebrauch- 
lichste Verf ahren ist. Der Token, ein als Kennzeichen wirken- 
des spezielles Bitmuster, wird von einem aktiven Teilnehmer 
zum nachsten aktiven Teilnehmer entsprechend der logischen 
35 Ringverkettung weit ergereicht . Der den Token besitzende akti- 
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ve Teilnehmer hat die Zugrif f sberechtigung auf das Medium xn- 
ne die den Zugriff auf den Bus entweder fur begrenzte Zext 
oder far eine feste Anzahl von ubertragungsvorgangen gestat- 



tet . 



Zwischen jeweils einem aktiven Teilnehmer und einem oder meh- 
reren passiven Teilnehmern besteht eine logische Sternverket- 
tung Der aktive Teilnehmer einer solchen Sternverkettung 
wird im f olgenden als Master bezeichnet . Durch eine globale 
Funktion, die im jeweiligen aktiven Teilnehmer realisxert 
ist werden Daten von den passiven Busteilnehmer abgeholt . 
Dieses Abholen wird im f olgenden als Polling bezeichnet . Exn 
passiver Busteilnehmer darf erst dann auf das Medium zugrex- 
fen (Daten senden, , wenn er vom jeweiligen aktiven Teilnehmer 
die „Erlaubnis« (polling) zugeteilt bekommt . 

Nachteilig beim bisher im Stand der Technik bekannten Kommu- 
nikationsverfahren ist, da* zwischen passiven Kommunikatxon- 
steilnehmer, die keine eigene Sendeberechtigung haben, kein 
direkter Datenaustausch erfolgen kann. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht folglich dar- 
in einen passiven Kommunikat ions teilnehmer anzugeben, der 
derart ertuchtigt ist, dafi er ein von einem anderen passxven 
Kommunikationsteilnehmer uber den Bus gesendetes Datum unmxt- 
telbar empfangen kann. 

Die Aufgabe wird durch einen horaktiven Kommunikationsteil- 
nehmer (S32-S34) zum AnschluS an ein Bussystem (B) fur xndu- 
, strielle Steuerungen, insbesondere ein Bussystem (B) mxt 
speicherprogrammierbaren Steuerungen gelost, 

- wobei ein uber den Bus zu ubertragendes Datum zumindest ei- 
ne zielkennung und eine Ursprungskennung aufweist, 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer eine eigene 
5 Kennung au f we ist, 
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wobei fur den horaktiven Kommunikat ions teilnehmer eine Fil- 
tertabelle nit mindestens einem Eintrag mit jeweils minde- 
stens zwei Parametern vorgesehen ist, 

wobei der erste Parameter eine Zielkennung darstellt, 

- wobei der zweite Parameter eine Ursprungskennung darstellt, 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer ein Datum je- 
weils zum einen dann empfangt, wenn die Zielkennung des Da- 
turas mit seiner eigenen Kennung ubereinstimmt und 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer ein Datum je- 
weils zum anderen dann empfangt, wenn die Zielkennung und 
die ursprungskennung des Datums mit den entsprechenden Pa- 
rametern eines Eintrags der Filtertabelle ubereinstimmt. 

GemaS einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist fur den horakti- 
ven Kommunikationsteilnehmer ein Puf f erspeicherbereich vorge- 
sehen, in dem ein empfangenes Datum zwischenspeicherbar ist, 
und aus dem das Datum in einen Eingangsspei cherbereich trans- 
ferierbar ist, sobald feststeht, daS das empfangene Datum fur 
den jeweiligen horaktiven Kommunikationsteilnehmer bestimmt 
ist. Auf diese weise ist eine temporare Speicherung der uber 
den Bus ubertragenen Daten moglich, wobei die Ziel- und Ur- 
sprungskennung des empfangenen Datums innerhalb des Puffer- 
speicherbereiches auswertbar sind, so da£ nur ein Datum, das 
tatsachlich far den jeweiligen horaktiven Kommunikations- 
teilnehmer bestimmt ist in dessen Eingangsspeicherbereich 
transferiert wird, so da£ folglich die Verarbeitung und Aus- 
wertung der Nutzdaten des empfangenen Datum durch die erfin- 
dungsgemaSe Ausgestaltung des horaktiven Kommunikations- 
teilnehmer nicht beeinfluSt ist. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, ein Kommunikationssystem anzugeben, in dem ein von einem 
ersten passiven Kommunikationsteilnehmer uber den Bus uber- 
tragenes Datum von einem anderen passiven Kommunikationsteil- 
nehmer unmittelbar empfangen werden kann . 
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Die Aufgabe wird dadurch gel6st, dafi in einem durch ein Bus- 
system fur industrielle Steuerungen, insbesondere ein Bussy- 
stem mit speicherprogrammierbaren Steuerungen, gebildeten 
Kommunikationssystem mit aktiven Kommunikationsteilnehmern 
und passiven Kommunikationsteilnehmern mindestens einer der 
passiven Kommunikationsteilnehmer ein horaktiver Kommunikati- 
onsteilnehmer ist, 

- wobei ein uber den Bus zu ubertragendes Datum zumindest ei- 
ne Zielkennung und eine Ursprungskennung aufweist, 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) eine 
eigene Kennung (K) aufweist, 

- wobei fur den horaktiven Kommunikationsteilnehmer eine Fil- 
tertabelle mit mindestens einem Eintrag mit jeweils minde- 
stens zwei Parametern vorgesehen ist, 

- wobei der erste Parameter eine Zielkennung darstellt, 

- wobei der zweite Parameter eine Ursprungskennung darstellt, 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer ein Datum je- 
weils zum einen dann empfangt, wenn die Zielkennung des Da- 
tums mit seiner eigenen Kennung ubereinstimmt und 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer ein Datum je- 
weils zum anderen dann empfangt, wenn die Zielkennung und 
die Ursprungskennung des Datums mit den entsprechenden Pa- 
rametern eines Eintrags der Filtertabelle ubereinstimmt. 

in einem Kommunikationssystem mit aktiven Kommunikationsteil- 
nehmern und passiven Kommunikationsteilnehmern, das durch ein 
Bussystem fur industrielle Steuerungen, insbesondere ein Bus- 
system mit speicherprogrammierbaren Steuerungen, gebildet 
ist, ist der erf indungsgemaSe horaktive Kommunikationsteil- 
nehmer vorteilhaft einsetzbar, da mit einem gemaG der Erfin- 
dung ausgestalteten horaktive Kommunikationsteilnehmer die 
Kommunikationsvorgange innerhalb des Kommunikat ionssystemes 
effektiver handhabbar sind. 
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in einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Kommunikationssyste- 
mes zeichnet sich der hdraktive Kommunikationsteilnehmer da- 
durch aus, daS fur ihn ein Puf f erspeicherbereich vorgesehen 
ist, in dem ein empfangenes Datum zwischenspeicherbar ist, 
und' aus dem das Datum in einen Eingangsspeicherbereich trans- 
ferierbar ist, sobald feststeht, dafc das empfangene Datum fur 
den jeweiligen horaktiven Koromunikationsteilnehmer bestimmt 
ist. Die Vorteile, die in diesem Zusammenhang fur den einzel- 
nen erf indungsgemafc ausgestalteten Kommunikationsteilnehmer 
genannt wurden, gel ten analog auch fur das Kommunikat ions - 
system, im dem der Kommunikationsteilnehmer zum Einsatz 
kommt . 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, ein Kommunikat ionsverf ahren anzugeben, das zumindest die 
unmittelbare Kommunikation zwischen passiven Kommunikat ion- 
steilnehmern ermoglicht. 

Die Aufgabe wird durch ein Kommunikationsverf ahren fur einen 
horaktiven Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) zum AnschluS an 
ein Bussystem (B) fur industrielle Steuerungen, insbesondere 
ein Bussystem (B) mit speicherprograiranierbaren Steuerungen, 
gelost, wobei ein uber den Bus (B) zu ubertragendes Datum (D) 
zumindest eine Zielkennung (T) und eine Ursprungskennung (S) 
aufweist, wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32- 
S34) eine eigene Kennung (K) aufweist und wobei fur den 
horaktiven Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) eine Filterta- 
belle (F) mit mindestens einem Eintrag mit jeweils mindestens 
zwei Parametern (FT X , FS X ) vorgesehen ist, wobei der erste 
Parameter (FT X ) eine Zielkennung (T) darstellt und wobei der 
zweite Parameter (FS X ) eine Ursprungskennung (S) darstellt, 
wobei das Verf ahren zumindest die folgenden Schritte umf a&t : 
- der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) empfangt 
ein Datum (D) jeweils zum einen dann, wenn die Zielkennung 
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(T) des Datums (D) mit seiner eigenen Kennung (K) uberein- 
stimmt und 

- der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) empfangt 
ein Datum (D) jeweils zum anderen dann, wenn die Zielken- 
nung (T) und die Ursprungskennung (S) des Datums (D) mit 
den entsprechenden Parametern (FT X . FS X ) eines Eintrags der 
Filtertabelle (F) ubereinstimmt . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Kommunikationsver- 
fahrens ist ein Puf f erspeicherbereich vorgesehen, in dem ein 
empfangenes Datum zwischengespeichert wird, und aus dem das 
Datum in einen Eingangsspeicherbereich transferiert wird, so- 
bald f est stent, dafi das empfangene Datum far den jeweiligen 
h6raktiven Kommunikationsteilnehmer bestimmt ist. Die Vortei- 
le, die in diesem Zusammenhang fur den einzelnen erfindungs- 
gemaS ausgestalteten Kommunikationsteilnehmer genannt wurden, 
gelten analog auch fur das Kommunikationverf ahren . 

Fur die erf indungsgemaSen Losungen bzw. deren Ausgestaltungen 
kommt mit Vorteil als Bussystem ein serieller Bus, insbeson- 
dere der Profibus, zur Anwendung. Ein serieller Bus ermog- 
licht eine storungsf reie Datenubertragung auch uber weite 
Strecken und ist daher fur den Einsatz in Industrieumgebungen 
besonders geeignet . Der Profibus hat sich fur den Einsatz bei 
Automatisierungsvorhaben bewahrt und hat dement sprechend eine 
weite Verbreitung gefunden. 

Weitere Vorteile und erf inderische Einzelheiten ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels 
anhand der Figuren und in Verbindung mit den Unteranspruchen . 
Im einzelnen zeigen 

FIG 1 Busteilnehmer und Kommunikat ions system (Bus) beim Pro- 
f ibus , 

FIG 2 Layout eines uber den Bus zu uberragenden Datums, 
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FIG 3 zur Ausfuhrung des erf indungsgemafcen verfahrens ertuch- 

tigte Busteilnehmer und 
FIG 4 Teilnehmer eines exemplar ischen Kommunikationsvorganges 

gemafi der Erfindung. 

An einen Linienbus B sind gemaS FIG 1 mehrere aktive Teilneh- 
mer Ml, M2 und passive Teilnehmer S32. S33. S34 angeschlos- 
sen. Das Busprotokoll sei Profibus-DP. Die Teilnehmer Ml, M2 , 
S32-S34 seien Automat isierungsgerate zur Steuerung und Oder 
Uberwachung eines technischen Prozesses. Die aktiven Teilneh- 
mer Ml, M2 seien Zentraleinheiten einer speicherprogrammier- 
baren Steuerung (SPS) . Die passiven Teilnehmer S32-S34 seien 
busfahige Sensoren oder Aktoren bzw. dezentrale Automatisie- 
rungsgerate z.B. zur Ausgabe oder Aufnahme von Statusinf orma- 
tionen des technischen Prozesses. Der technische ProzeG wird 
im wesent lichen durch das den aktiven Teilnehmern Ml, M2 vor- 
gegebene Steuerungsprogramm uberwacht bzw. gesteuert. Insbe- 
sondere ist mit der jeweiligen Struktur des Steuerungspro- 
gramms Art und Richtung des uber den Bus erfolgenden Daten- 
flusses vorgegeben. 

im Stand der Technik ist eine unmittelbare Kommunikat ion zwi- 
schen den passiven Teilnehmern S32-S34 nicht vorgesehen; 
statt dessen sind Kommunikat ionen vorgesehen, bei denen der 
aktive Teilnehmer Ml, M2 Daten vom jeweiligen passiven Teil- 
nehmer S32-S34 abholt oder Daten an den jeweiligen passiven 
Teilnehmer S32-S34 ubermittelt . 

Sind dennoch Daten, die im Bereich eines ersten passiven 
Teilnehmers, z.B. S33, vorliegen, an einen zweiten passiven 
Teilnehmer, z.B. S32, zu trans ferieren , so erfolgt dies unter 
Einbeziehung mindestens eines aktiven Bus teilnehmers , z.B. 
Ml. 
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Exemplarisch wird im folgenden ein Kommunikationsvorgang be- 
schrieben, bei dem ein Datum D, das im Bereich eines ersten • 
passiven Busteilnehmers S3 3 vorliegt, an einen zweiten Bu- 
steilnehmer S32 zu ubermitteln ist. Auf diese Konstellation 
wird, sofem nicht ausdrucklich anders vermerkt. zur weiteren 
Erlauterung eines Ausf uhrungsbeispiels der Erfindung stets 
zuriickgegrif f en . 

Der aktive Busteilnehmer holt ein Datum D, z.B. einen Daten- 
satz Oder einen Eingangswert , beim passiven Busteilnehmer S33 
ab. Dazu sendet der aktive Busteilnehmer Ml dem passiven Bu- 
steilnehmer S33 ein spezielles Datum D, das diesen veranlaBt, 
das zu sendende Datum D an den aktiven Busteilnehmer Ml zu 
ubermitteln. 

Jedes zu sendende Datum D wird - gemaS den Vorgaben des Bus- 
protokolls - zumindest urn Inf ormationen uber den Empf anger, 
die Zielkennung T, und den Absender, die Ursprungskennung S, 
erganzt. Ein Datum D besteht folglich zumindest aus der Ziel- 
kennung T, der Ursprungskennung S und den eigentlichen Nutz- 
daten N. Eine exemplarische Darstellung der sich damit erge- 
benden Struktur des Datums ist in FIG 2 angegeben . Anhand der 
Zielkennung T ist der Adressat eines Datums D eindeutig iden- 
tifizierbar. Im vorliegenden Falle ist der Adressat also der 
aktive Teilnehmer Ml, der das Datum. D empfangt und damit aus- 
werten kann. 

Aufgrund des dem aktiven Teilnehmer Ml vorgegebenen Steue- 
rungsprogramms steht - unabhangig vom konkreten Kommunikati- 
onsvorgang - die Verarbeitung und Behandlung der Nutzdaten N 
des empfangenen Datums D fest. Im Rahmen des gewahlten exem- 
plarischen Kommunikat ionsvorganges sind die Nutzdaten N an 
den passiven Teilnehmer S32 zu transf erieren . Im Bereich des 
aktiven Teilnehmers Ml wird also ein Datum D generiert, das 
an den passiven Teilnehmer S32 ubermittelt wird. Auf diese 
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Weise trifft die vom Slave S33 ausgesandte Nachricht schliefc- 
lich beim Slave S32 ein. 

Die physikalische Ubertragung der Daten ist an sich bekannt . 
Zur Organisation der Datenubertragung ist fur jeden Busteil- 
nehmer Ml, M2, S32-S34, also sowohl fur die aktiven als auch 
fur die passiven Busteilnehmer , wie in FIG 1 dargestellt, je- 
weils mindestens ein Eingangsbereich E und mindestens ein 
Ausgangsbereich A vorgesehen. 

Ein zu sendendes Datum D wird vom jeweiligen Busteilnehmer 
Ml, M2 , S32-S34 jeweils in dessen Ausgangsbereich A abgelegt 
und ist damit uber den Bus B ubertragbar. Beim Empf anger Ml, 
M2, S32-S34 des gesendeten Datums D wird das Datum D in des- 
sen Eingangsbereich E trans f eriert . 

Sobald der Empf anger Ml, M2 , S32-S34 das Vorliegen des Datums 
D in seinem Eingangsbereich E registriert , kann das empfange- 
ne Datum D ausgewertet werden. Die Auswertung bezieht sich 
zumindest auf die im Datum D enthaltene Zielkennung T. Stimmt 
die Zielkennung T mit der jeweiligen Kennung des Empf angers 
uberein, so ist das Datum an seiner Zieladresse eingetrof f en . 

Damit ist das im Stand der Technik bekannte Kommunikations- 
prinzip zwischen passiven Busteilnehmern S32-S34, die keine 
Sendeberechtigung haben, erlautert. Die Nachrichten zwischen 
zwei passiven Busteilnehmern, z.B. S32 und S33, nehmen stets 
den Umweg uber einen aktiven Busteilnehmer Ml. 

Die vorliegende Erfindung vermeidet bei Kommunikationsvorgan- 
gen zwischen passiven Busteilnehmern S32-S34 den nachteiligen 
Umweg uber einen aktiven Busteilnehmer Ml, M2 . 

Dazu ist ein passiver Busteilnehmer S32-S34 derart ertuch- 
tigt, daS er die uber den Bus B erfolgenden Ubertragungen 
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^mithoren* kann. Durch dieses Mithoren ist es fur einen pas- 
siven Busteilnehmer S32-S34 — z.B. den Slave S32 — moglich, 
das jeweils aktuell uber den Bus B ubertragene Datum D zu 
empfangen, unabhangig davon, ob es fur ihn bestimmt ist. 

Das fur jeden Busteilnehmer Ml, M2 , S32-S34 bzw. das jeweili- 
ge Interface I vorgesehene Kommuni ka t ionsmi 1 1 el KM uberwacht 
bereits beim weiter oben beschriebenen Kommunikationsvorgang 
die Ubertragungen uber den Bus, ist jedoch so ausgelegt, daS 
ausschlie£lich ein Datum D, dessen Zielkennung T mit der Ken- 
nung des jeweiligen Busteilnehmers ubereinstimmt , empfangen 
wird. 

GemaS der vorliegenden Erfindung ist das Kommunikat ionsmi ttel 
KM dagegen so ausgestaltet , dafc es in der Lage ist, jedes Da- 
tum D, das uber den Bus B ubertragen wird, zu empfangen. Dies 
ermoglicht eine effiziente Kommunikat ion zwischen passiven 
Busteilnehmern S32-S34, die im folgenden anhand von FIG 3 
bzw. FIG 4 beschrieben wird. 

Ein Datum D, das vom Slave S33 an den Slave S32 ubermittelt 
werden soli, wird zunachst an einen aktiven Teilnehmer Ml, M2 
— z.B. den Master Ml — ubertragen. Das Datum D wird dabei zu- 
mindest um die Zielkennung T des Empf angers, in diesem Falle 
also die des Masters Ml, und die Ursprungskennung S des Sen- 
ders, in diesem Falle also die des passiven Teilnehmers S33 
erganzt . 

Diese Ubertragung horen jetzt die passiven Busteilnehmer S32- 
S34 mit und ubernehmen dabei das Datum D in einen Pufferspei- 
cherbereich P (FIG 3). 

Sobald ein passiver Busteilnehmer S32-S34 das Vorliegen eines 
Datums D in seinem Puf f erspeicherbereich P registriert, kann 
die Auswertung des Datums erfolgen. Diese Auswertung bezieht 
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ich beim erfindungsgemaSen Kommunikationsverf ahren bzw. beim 
gemaS der Erfindung ertuchtigten Korranunikationsteilnehmer 
S3 2 -S3 4 auf die Zielkennung T und auf die Ursprungskennung S 
des Datums D. 

Zur Auswertung von Zielkennung T und Ursprungskennung S eines 
Datums D ist gemafc der Erfindung fur den jeweiligen passiven 
Busteilnehmer S32-S34 eine Filtertabelle F vorgebbar (FIG 4). 
Jeder Eintrag dieser Filtertabelle F weist zumindest zwei Pa- 
rameter FT, FS auf, wobei beide Parameter die Adresse eines 
Kommunikationsteilnehmers bezeichnen, wobei z.B. der erste 
Parameter FT den Empf anger Ml, M2, S3 2-S34 eines Datums D und 
der zweite Parameter FS den Sender Ml, M2 , S32-S34 eines Da- 
tums D bezeichnet . 

Die Anzahl n der Eintrage der Filtertabelle F ist im wesent- 
lichen nur durch den fur die Filtertabelle F zur Verfugung 
stehenden Speicherbereich beschrankt. Damit ergeben sich die 
Filtertabelleneintrage FTi,FS a - FT n ,FS n . 

Zur Auswertung des im Puf f erspeicherbereich P vorliegenden 
Datums D wird vom jeweiligen passiven Busteilnehmer S32-S34 
die Zielkennung T und die Ursprungskennung S des Datums D mit 
den jeweiligen Filtertabelleneintragen FT^FSi - FT n ,FS n ver- 
glichen. Stimmt einer FT X ,FS X der Filtertabelleneintrage 
FTi,FSi - FT n , FS n mit der Zielkennung T und der Ursprungsken- 
nung S des ausgewerteten Datums D uberein, so steht fur den 
jeweiligen passiven Busteilnehmer S32-S34, im Falle der exem- 
plarisch beschriebenen Kommunikation fur den passiven Bu- 
steilnehmer S32, fest, das das Datum D fur ihn bestimmt ist. 

Der jeweilige passive Busteilnehmer S32-S34 ubernimmt das Da- 
tum D, von dem nunmehr feststeht, das es fur ihn bestimmt 
ist, aus dem Puff erspeicherbereich P in seinen Eingangsbe- 
reich E (FIG 3) . 
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Mit dem Vorliegen des Datums D im Eingangsbereich E des Emp- 
fangers S32 beginnt in an sich bekannter Weise die Auswertung 
bzw. Verarbeitung der Nutzdaten N des Datums D. Die anderen 
Busteilnehmer, fur die das Datum D nicht bestimmt war, ver- 
werfen den Inhalt ihres Pufferspeicherbereiches P bzw. werten 
den Inhalt nicht aus. 

Die Eintrage FT^FSi - FT n ,FS„der Filtertabelle F ergeben 
sich im Rahmen der Projektierung der technischen Anlage, in 
der das Kommunikationssystem mit den gemafc der Erfindung aus- 
gestalteten Busteilnehmern S32-S34 zum Einsatz kommt . 

Die Filtertabelle reprasentiert damit die Interdependenzien 
der jeweiligen Busteilnehmer. Sind z.B. die passiven Busteil- 
nehmer S33 und S34 Sensoren bzw. dezentrale Automat isierungs- 
gerate zur Aufnahme von Statusinf ormat ionen eines zu steuern- 
den Oder zu uberwachenden technischen Prozesses TP, dessen 
Statusinf ormationen von einem weiteren dezentralen Automati- 
sierungsgerat , z.B. dem passiven Busteilnehmer S32, z.B. zur 
Steuerung einer konkreten technischen Vorrichtung des Prozes- 
ses TP benotigt werden, so steht mit der vorstehend kurz an- 
gerissenen Projektierung der technischen Anlage bereits fest, 
daS die vom Busteilnehmer S33 gelieferten Daten zumindest vom 
Busteilnehmer S3 2 ausgewertet werden. UmfaBt das Kommunikati- 
onssystem der speziellen technischen Anlage zumindest einen 
aktiven Busteilnehmer Ml, so enthalt die Filtertabelle F des 
passiven Busteilnehmers S32 folglich zumindest den Eintrag 
FT x =Ml, FS X =S33. 

Die Filtertabelle F ist den jeweiligen Busteilnehmern S32-S34 
entweder im Zusaromenhang mit der Inbetriebnahme des Kommuni- 
kat ions syst ernes fest vorgebbar Oder uber eine Benutzer- 
schnittstelle, z.B. uber einen Codierschalter oder eine Ta- 
statur, auch nachtraglich verdnderbar . 
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Die mit der Erfindung ermoglichte Kommunikationsbeziehung ist 
auch fur den Fall einer Datenubertragung von einem aktiven 
Teilnehmer Ml, M2 , in diesem Falle dem Master Ml, an einen 
5 passiven Teilnehmer S32-S34, in dem Falle den passiven Teil- 
nehmer S32, vorteilhaft einsetzbar. 

Im Falle einer Datenubertragung vom aktiven Teilnehmer Ml an 
den passiven Teilnehmer S32 ist das Datum D zumindest urn die 
10 Zielkennung T (T=S32) und die Ursprungskennung S (S=M1) er- 
ganzt. Das Datum D enthalte z.B. Nutzdaten N, die samt lichen 
passiven Teilnehmer S32-S34 zur Reaktion auf eine Alarmsitua- 
tion zu ubermitteln sind. Bei der im Stand der Technik be- 
kannten Datenubertragung sendet der Master Ml ein und dassel- 
15 be Datum D mit jeweils angepaSten Zielkennung T sequentiell 
nacheinander an samtliche beteiligten passiven Teilnehmer 
S32-S34. Bei der durch die Erfindung ermoglichte Datenuber- 
tragung sendet der Master Ml das Datum D nur an einen passi- 
ven Teilnehmer S32, wobei die verbleibenden passiven Teilneh- 
20 mer S33-S34 dasselbe Datum D zeitgleich wie der eigentliche 

Adressat, der Teilnehmer S32, empfangen, sofern in deren Fil- 
tertabelle F der Eintrag FT X =S32, FS X =M1 enthalten ist. 

Diese Kommunikationsbeziehung ist vorteilhaft, weil der akci- 
25 ve Teilnehmer Ml die Ubertragung des. Datums D nur einmal ver- 
anlassen mu&, so daE die Initiierung der ansonsten erforder- 
lichen weiteren Ubertragungsvorgange entfallt, so daE der ak- 
tive Teilnehmer Ml von Kommunikationsvorgangen entlastet wird 
und entsprechend die eingesparte Rechenzeit anderweitig zur 
3 0 Verfugung steht . 

Weiterhin ist diese Kommunikationsbeziehung vorteilhaft, weil 
sowohl der eigentliche Adressat, der passive Teilnehmer S32, 
als auch die weiteren passiven Teilnehmer S33-S34 mit ent- 
35 sprechenden Eintragen FT X , FS X in der Fil t ertabelle F das Da- 
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turn D zeitgleich empfangen. Damit ist z.B. eine Synchronisa- 
tion der passiven Teilnehmer S32, S33 und S34 mdglich. Wei- 
terhin kann sichergestellt werden, daS eine eventuelle Alarm- 
behandlung durch die passiven Teilnehmer S32-S34 zeitgleich 
ausgefuhrt wird, was mit der im Stand der Technik bekannten 
Kommunikation, bei der der aktive Teilnehmer Ml das Datum D 
sequentiell an samtliche passive Teilnehmer S32-S34 ubermit- 
telt, nicht mdglich ware. 

Zusammenfassend kann die Erfindung wie folgt kurz dargestellt 
werden: Ein Kommunikationsteilnehmer S32-S34, der als passi- 
ver Teilnehmer eines Kommunikationssystems keine eigene Sen- 
deberechtigung hat, jedoch samtliche Kommunikationsvorgange 
mithdrt, gemaS dem Stand der Technik jedoch lediglich solche 
Daten D empfangen kann, die auch fur ihn bestimmt sind, was 
anhand einer den Daten D zugeordneten Zielkennung T zweifels- 
frei erkennbar ist, ist gemaS der Erfindung ertuchtigt, auch 
solche Daten D zu empfangen, deren Ziel- T und Ursprungsken- 
nung S mit einem Eintrag FT, FS der im gemaS der Erfindung 
ertuchtigten Kommunikationsteilnehmer S32-S34 vorgesehenen 
Filtertabelle F ubereinstimmt . Auf diese Weise ist vorteil- 
hafterweise einerseits eine direkte Kommunikation zwischen 
passiven Kommunikationsteilnehmern S32-S34 mdglich und ande- 
rerseits die gleichzeitige Kommunikation eines aktiven und 
oder passiven Senders Ml, M2 , S32-S34 mit mehreren, gemaS der 
Erfindung ertuchtigten passiven Kommunikationsteilnehmern 
S32-S34 mdglich. 
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Patentanspruche 

1. Horaktiver Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) zum An- 

schlu£ an ein Bussystem (B) fur industrielle Steuerungen, 
insbesondere ein Bussystem (B) mit spe i cherpr ogr ammi erba - 
ren Steuerungen, 

- wobei ein uber den Bus (B) zu ubertragendes Datum (D) 
zumindest eine Zielkennung (T) und eine Ursprungsken- 
nung (S) aufweist, 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) 
eine eigene Kennung (K) aufweist, 

- wobei fur den horaktiven Kommunikationsteilnehmer (S32- 
S34) eine Filtertabelle (F) mit mindestens einem Ein- 
trag mit jeweils mindestens zwei Parametern (FT X , FS X ) 
vorgesehen ist , 

- wobei der erste Parameter (FT X ) eine Zielkennung (T) 
darstellt , 

- wobei der zweite Parameter (FS X ) eine Ursprungskennung 
(S) darstellt, 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) 
ein Datum (D) jeweils zum einen dann empf angt , wenn die 
Zielkennung (T) des Datums (D) mit seiner eigenen Ken- 
nung (K) ubereinstimmt und 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) 
ein Datum (D) jeweils zum anderen dann empf angt , wenn 
die Zielkennung (T) und die Ursprungskennung (S) des 
Datums (D) mit den entsprechenden Parametern (FT X/ FS X ) 
eines Eintrags der Filtertabelle (F) ubereinstimmt. 

2. Horaktiver Kommunikationsteilnehmer nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

ein Puf f erspeicherbereich (P) vorgesehen ist, in dem ein 
empfangenes Datum (D) zwischenspeicherbar ist, und aus 
dem das Datum (D) in einen Eingangsspeicherbereich (E) 
transf erierbar ist, sobald feststeht, dafi das empfangene 
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Datum (D) fur den jeweiligen horaktiven Kommunikations- 
teilnehmer (S32-S34) bestimmt ist. 

3. Durch ein Bussystem (B) fur industrielle Steuerungen, 

insbesondere ein Bussystem (B) mit speicherprograrnmierba- 
ren Steuerungen, gebildetes Kommunikat ions system mit ak- 
tiven Kommunikationsteilnehmern (Ml, M2 ) und passiven 
Kommunikat ionsteilnehmern (S32-S34) , 

- wobei mindestens einer der passiven Koitimunikationsteil- 
nehmer (S32-S34) ein horaktiver Kommunikationsteilneh- 
mer (S32-S34) ist, 

- wobei ein uber den Bus (B) zu ubertragendes Datum (D) 
zumindest eine Zielkennung (T) und eine Ursprungsken- 
nung (S) aufweist, 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) 
eine eigene Kennung (K) aufweist, 

- wobei fur den horaktiven Kommunikationsteilnehmer (S32- 
S34) eine Filtertabelle (F) mit mindestens einem Ein- 
trag mit jeweils mindestens zwei Parametern (FT X , FS X ) 
vorgesehen ist, 

- wobei der erste Parameter (FT X ) eine Zielkennung dar- 

stellt , 

- wobei der zweite Parameter (FS X ) eine Ursprungskennung 
darstellt , 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S3 2-S34) 
ein Datum (D) jeweils zum einen dann empfangt, wenn die 
Zielkennung (T) des Datums (D) mit seiner eigenen Ken- 
nung (K) ubereinstimmt und 

- wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) 
ein Datum (D) jeweils zum anderen dann empfangt, wenn 
die Zielkennung (T) und die Ursprungskennung (S) des 
Datums (D) mit den entsprechenden Parametern (FT X , FS X ) 
eines Eintrags der Filtertabelle (F) ubereinstimmt. 
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4. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet , daS fur den horaktiven 
Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) ein Puf f erspeicherbe- 
reich (P) vorgesehen ist, in dem ein empfangenes Datum 
(D) zwischenspeicherbar ist, und aus dem das Datum (D) in 
einen Eingangsspeicherbereich (E) transf erierbar ist, so- 
bald feststeht, dafc das empfangene Datum (D) fur den je- 
weiligen horaktiven Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) 
best immt ist . 

5. Kommunikationsverfahren fur einen horaktiven Kommunikati- 
onsteilnehmer (S32-S34) zum AnschluS an ein Bussystem (B) 
fur industrielle Steuerungen, insbesondere ein Bussystem 
(B) mit speicherprogrammierbaren Steuerungen, wobei ein 
uber den Bus (B) zu ubertragendes Datum (D) zumindest ei- 
ne Zielkennung (T) und eine Ursprungskennung (S) auf- 
weist, wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32- 
S34) eine eigene Kennung (K) aufweist und wobei fur den 
horaktiven Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) eine Fil- 
tertabelle (F) mit mindestens einem Eintrag mit jeweils 
mindestens zwei Parametern <FT X , FS X ) vorgesehen ist, wo- 
bei der erste Parameter (FT X ) eine Zielkennung (T) dar- 
stellt und wobei der zweite Parameter (FS X ) eine Ur- 
sprungskennung (S) darstellt, wobei das Verfahren zumin- 
dest die folgenden Schritte umfaSt: 

- der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) emp- 
fangt ein Datum (D) jeweils zum einen dann, wenn die 
Zielkennung (T) des Datums (D) mit seiner eigenen Ken- 
nung (K) ubereinstimmt und 

- der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) emp- 
fangt ein Datum (D) jeweils zum anderen dann, wenn die 
Zielkennung (T) und die Ursprungskennung (S) des Datums 
(D) mit den ent sprechenden Parametern (FT X , FS X ) eines 
Eintrags der Filtertabelle (F) ubereinstimmt. 
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Kommunikationsverfahren nach Anspruch 5, d a d u r c h 
aekennzeichnet, da* ein Puf f erspexcher- 
bereich (P) vorgesehen ist, in dem ein empfangenes Datum 
(D) zwischengespeichert wird, und aus dem das Datum (D) 
in einen Eingangsspeicherbereich (E) transferiert wird, 
sobald feststeht, daS das empfangene Datum (D) fur den 
jeweiligen horaktiven Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) 
bestimmt ist. 

Durch ein Bussystem (B) far industrielle Steuerungen, 
insbesondere ein Bussystem (B) mit speicherprogrammxerba- 
ren Steuerungen, gebildetes Kommunikationssystem mit ak- 
tiven Kommunikationsteilnehmern (Ml, M2> und passiven 
Kommunikationsteilnehmern (S32-S34) , wobei mindestens ei- 
ner der passiven Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) exn 
horaktiver Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) ist, wobex 
ein uber den Bus (B) zu ubertragendes Datum (D) zumxndest 
eine Zielkennung (T) und eine Ursprungskennung (S) auf- 
weist. wobei der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32- 
S34) eine eigene Kennung (K) aufweist und wobei fur den 
h6raktiven Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) eine Fxl- 
tertabelle (F) mit mindestens einem Eintrag mit jewexls 
mindestens zwei Parametern (FT X , FS X ) vorgesehen ist, wo- 
bei der erste Parameter (FT*) eine Zielkennung (T) dar- 
stellt und wobei der zweite Parameter (FS X ) eine Ur- 
sprungskennung (S) darstellt wobei das vom h6raktiven 
Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) durchgef uhrte Verfah- 
ren zumxndest die folgenden Schritte umf aSt : 

- der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) emp- 
fangt ein Datum (D) jeweils zum einen dann, wenn die 
Zielkennung (T) des Datums (D) mit seiner eigenen Ken- 
nung (K) ubereinstimmt und 

- der horaktive Kommunikationsteilnehmer (S32-S34) emp- 
fangt ein Datum (D) jeweils zum anderen dann, wenn die 
Zielkennung (T) und die Ursprungskennung (S) des Datums 
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(D) mit den entsprechenden Parametern (FT X , FS X ) eines 
Eintrags der Filtertabelle (F) ubereinstimmt . 



WO 98/35275 PCT/EP98/00456 

2/4 



Ql 



CO 



CM 

o 



WO 98/35275 



PCT/EP98/00456 



3/4 



Q_ 


co 




LU 


co 


KM 


< 


co 





CD 







co 


Q- 


<=> 


KM 


CO 


Lil 






CO 


< 



CO 

O 







co 


Q_ 




KM 


co 


LU 






co 


< 



CM 
CO 
CO 



CO 
CO 
CO 







co 


Q. 






CO 


LU 






p 


< 



co 

CO 



WO 98/35275 



4/4 



PCT/EP98/00456 



CO 



<=> 





S32| 


CO 
CO 

CO 




S32 


S 


i 





> 



CO 



o 

LL. 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tntet onal Application No 

PCT/EP 98/00456 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 G05B19/418 



According to International Patent Classification (IPC) or to both nat ional classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 G05B 



Documentation searched other than 



minimumdocumentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during t he international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



Category - 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



GB 2 148 563 A (BRITISH TELECOMM) 30 May 
1985 

see the whole document 

R HULSEBOS: "Veldbussen" 

1996 , KLUWER TECHNIEK , DEVENTER 

XP002032670 

see page 310, line 10 - line 41; figure 
12.2 

see page 331, line 13 - page 333, line 23 

EP 0 183 273 A (NIPPON ELECTRIC CO) 4 June 
1986 

see cl aims 1,4 

_/__ 



1-7 



1-7 



1-7 



LU 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

*i M document which may throw doubts on priority claim(s) i or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

-P« document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of theinternational search 

7 April 1998 



Date of mailing of the international search report 



15/04/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Cornillie, 0 



Form PCTV1SA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte. onal Application No 

PCT/EP 98/00456 



C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 014, no. 297 (E-0945), 27 June 1990 

& JP 02 094848 A (YASKAWA ELECTRIC MFG CO 

LTD), 5 April 1990, 

see abstract 

GB 2 064 920 A (ALLEN BRADLEY CO) 17 June 
1981 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 007, no. 192 (P-218), 23 August 1983 

& JP 58 092006 A (TOKYO SHIBAURA DENKI 

KK ) , 1 June 1983, 

see abstract 



1,5 



1 

2,4,6 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family member* 



Patent document 
cited in search report 

GB 2148563 A 
EP 0183273 A 



GB 2064920 A 



Publication 
date 

30-05-85 



04-06-86 



17-06-81 



Intc onal Application No 

PCT/EP 98/00456 



Patent family 
member(s) 

US 4674033 A 



JP 
JP 



1938458 C 
6058655 B 
JP 61131057 A 
OP 61157131 A 
578988 B 
5055185 A 
1242283 
3586678 
103293 
4872003 



AU 
AU 
CA 
DE 
HK 
US 



US 4319338 A 
CA 1143028 A 
DE 3043894 A 



Publication 
date 

16-06-87 



09- 06-95 
03-08-94 
18-06-86 
16-07-86 

10- 11-88 
05-06-86 
20-09-88 
29-10-92 
08-10-93 
03-10-89 



09-03-82 
15-03-83 
19-06-81 



Form PCT/ISA/210 (patent lamUy annax) (July 1992) 



INTERN ATTONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte .onaies Aktenzelchen 

PCT/EP 98/00456 



A KLASSIFIZtERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 G05B19/418 



Nach der Internationalen Patentktasaifikatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassiftkation und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprutstotf (Klassifikatlonssystem und Klassitlkationssymbole ) 

IPK 6 G05B 



Recherchierta aber 



nicht zum Mindestprutstotf gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendele Suchbegritfe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie » 



Bezeichnung der Verdftentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 2 148 563 A (BRITISH TELECOMM) 30. Mai 
1985 

siehe das ganze Dokument 



R.HULSEBOS: "Veldbussen" 



1-7 



1-7 



DEVENTER 



1996 , KLUWER TECHNIEK 
XP002032670 

siehe Seite 310, Zeile 10 - Zeile 41; 
Abbildung 12.2 

siehe Seite 331, Zeile 13 - Seite 333, 
Zeile 23 

EP 0 183 273 A (NIPPON ELECTRIC CO) 4.Juni 
1986 

siehe Anspruche 1,4 

-/~ 



1-7 



LU 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patenttamiile 



« Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Verdftentlichung, die den alkjemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht a!s besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldadatum veroftentlicht worden ist 

"L" Verdftentlichung, die geekjnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P m Verdftentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroftentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroftentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf Inderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann nicht als auf erflnderischerTatigkait beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdftentlichung miteiner oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patenttamiile ist 



Oatum des Abschlusses der internationalen Recherche 



7. April 1998 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



15/04/1998 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (-K31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Cornillie, 0 



FormWatt PCT/ISA/210(Blatt2) (Ju« 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALE* RECHERCHENBERICHT 



Intel .wales Aktenielehen 

PCT/EP 98/00456 



C (Fortsettung) ALS WSSEN TLICH ANGESEHBNE UNTERIAOEN „_„_______ . 

Kalegone- I Bezaiehnung der VerotlanlUc hung. oowe.t ertordartich umer Angaba da, .n Ba.racm Kommendan Te«e 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 014, no. 297 (E-0945), 27.Juni 1990 
& JP 02 094848 A (YASKAWA ELECTRIC MFG CO 
LTD), 5. Apr 11 1990, 
siehe Zusammenfassung 



GB 2 064 920 A (ALLEN BRADLEY CO) 17.Juni 
1981 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 007, no. 192 (P-218), 23. August 1983 

& JP 58 092006 A (TOKYO SHIBAURA DENKI 

KK), l.Juni 1983, 

siehe Zusammenfassung 



Betr. Anspruch Nr. 

1,5 



1 

2,4,6 



Fofmblatt PCT/1SA/210 (Fortsettung von Blatt 2) (Jut) 1 992) 



Selte 2 von 2 



DfTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffonttichungan. die zur selbon Patentfamilie gehdren 



Into. jnates Aktenzeichen 

PCT/EP 98/00456 



lm Recherchenboricht 
angeluhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerdttenUichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



GB 2148563 A 
EP 0183273 A 



30-05-85 



04-06-86 



GB 2064920 A 



17-06-81 



US 4674033 A 



JP 1938458 C 
JP 6058655 B 
JP 61131057 A 
JP 61157131 A 
AU 578988 B 
AU 5055185 A 
CA 1242283 
DE 3586678 
HK 103293 
US 4872003 



US 
CA 
DE 



4319338 A 
1143028 A 
3043894 A 



16-06-87 



09- 06-95 
03-08-94 
18-06-86 
16-07-86 

10- 11-88 
05-06-86 
20-09-88 
29-10-92 
08-10-93 
03-10-89 



09-03-82 
15-03-83 
19-06-81 



Foimblatt PCT/1SA/21 0 ( Annang Patentfamilie >< J ull 1992) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCED) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 



